’ 53 Krevni skupiny

Zabyvejme se problémem krevnich skupin z hlediska dédicnosti.
(Vite, kdo objevil krevni skupiny a jejich vlastnosti?)

Zdkladni potrebné informace:

e Kazdy Clovék ma ve své genetické vybavé dvojici tzv. alel. Ty jsou trojiho druhu,
oznacujeme je symboly A, B a0.

e Kazdy cloveék ma tedy jeden z Sesti tzv. genotypii — AA, AO, BB, B0, 00, AB.

e Lidé s genotypy: AA a A0 maji krevni skupinu A,
BB a BO maji krevni skupinu B,
00 maji krevni skupinu 0,
AB maji krevni skupinu AB.

e Rodice preddvaji svym détem velmi sloZitou genetickou informaci, z hlediska krevnich
skupin ¢i genotypi je vSak situace jednoduchd: kazdy rodic¢ preddvd svému ditéti jednu ze
svych dvou alel, a to kaZdou z nich se stejnou pravdépodobnosti 50 % .

Napiiklad maji-li oba rodi¢e krevni skupinu 0, maji tedy nutné¢ oba genotyp 00, a
nemaji tedy jiné alely, nez druh 0. Oba tedy pfedaji svému ditéti alelu 0, a jejich
potomek ma nutné genotyp 00, tedy opét krevni skupinu 0.

Mai-1i jeden z rodict krevni skupinu A (predava ditéti alelu A ¢i 0) a druhy krevni
skupinu B (pieddva ditéti alelu B ¢i 0), pak jejich potomek bude mit jeden z genotypu
AB, A0, B0, 00, a mize tedy mit krevni skupinu A, B, 0 ¢i AB.

1) Zjistéte, jaké krevni skupiny mohou mit déti, jsou-li zndmy genotypy obou rodicu.

AA A0 BB B0 00 AB
AA A A AB A, AB A A, AB
A0 A A0 B, AB A, B, 0, AB A0 A, B, AB
BB AB B, AB B B B B, AB
B0 A, AB A, B, 0, AB B B,0 B,0 A, B, AB
00 A A0 B B,0 0 A, B
AB A, AB A, B, AB B, AB A, B, AB A, B A, B, AB

Genotypy nejsou v populaci zastoupeny rovnomerné, napiiklad ve stfedni Evrop¢ je rozlozeni
genotypt a krevnich skupin takové, jaké udava nasledujici tabulka (v jinych populacich, napf.
v Asii ¢i Polynésii je podstatné jiné):

Krevni e Zastoupeni v populaci Pravdépodobnost, Ze nahodné

skupina (v %) vybrany ¢lovék ma dany genotyp
A AA 8 0,08
A0 33 0,33
B BB 2 0,02
B0 16 0,16
0 00 33 0,33
AB AB 8 0,08
Soucet 100 1,00

Toto rozloZeni je stejné u muzi i u Zen.
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2) Doplnte udaje v nasledujicim schématu a vypocitejte pravdépodobnosti toho, Ze rodi¢

preda svému ditéti alelu A, B ¢i 0.

®*
0,08

0,04

B0

0,16

0,08

3) Dopocitejte idaje v nasledujicich tabulkach a vypocitejte pravdépodobnosti toho, Ze dité
bude mit genotyp AA, A0, BB, B0, 00 ¢i AB (zaokrouhlujte v levé tabulce na tisiciny a

v pravé na setiny).

dﬁ:ﬁ?ﬂf‘:ﬁ?ﬁ?jm Genotyp | Pravdépodobnost

A (0,285) | B (0,140) | 0 (0,575) AA 0,08

Alela | A (0,285)| 0,081 0,040 0,164 A0 0,33

predana [ oo 3000 0,040 | 0,020 0,080 BB 0,02
prvnim

rodi¢em | 0 (0,575) | 0,164 0,080 0,331 BO 0,16

00 0,33

Pravdépodobnosti se ndsobi! AB 0,08

Soucet 1,00

Co jste zjistili o rozlozeni genotypti v dalsi generaci déti?

Odpovéd’:

RozloZeni genotyptli u déti je stejné, jako bylo v generaci rodict.
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Je tedy stabilni.




4) Velmi zajimavy fakt mizete objevit, kdyz zjistite, jak se rozloZeni krevnich skupin v Case
meéni. Predstavte si, Ze tfeba vlivem vnéjSich podminek dojde ke zméné toho stabilniho
rozdéleni genotypti, které ted’ existuje - napiiklad o nékolik mélo procent se zastoupeni

genotypt zvysi €i sniZi (soucet ale pochopitelné musi zase byt 100 %). Zvolte si sami
takové mirn¢ odliSné hodnoty. Co se pak stane? Vypoctéte si to!

(Staci vypocitat rozdé€leni v prvni a druhé generaci potomk.)

Odpovéd’:
Pokud se rozloZeni genotypt v nékteré generaci zméni v nestabilni, dojde ihned v nésledujici
generaci k takové zméné¢, kterd rozloZeni opét stabilizuje na jinych hodnotach.

Priklady:
Rozdéleni genotypi Predavani alel
Generace
AA AO AB BB BO 00 A B (0)
. 12,00 | 28,00 [ 8,00 4,00 | 14,00 | 34,00 | 30,00 | 15,00 | 55,00
2. 9,00 | 33,00 | 9,00 2,25 16,50 | 30,25 | 30,00 | 15,00 | 55,00
3. 9,00 | 33,00 | 9,00 2,25 16,50 | 30,25 | 30,00 | 15,00 | 55,00
Rozdéleni genotypi Predavani alel
Generace
AA AO AB BB BO 00 A B (0)
1. 10,00 | 10,00 | 20,00 | 20,00 | 20,00 | 20,00 | 25,00 | 40,00 | 35,00
2. 6,25 | 17,50 | 20,00 | 16,00 | 28,00 | 12,25 | 25,00 | 40,00 | 35,00
6,25 | 17,50 | 20,00 | 16,00 | 28,00 | 12,25 | 25,00 | 40,00 | 35,00

Odpovéd’: Je velmi uzite¢né vypracovat jednoduchou tabulku v Excelu.
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