50 Plavani téles

Pro¢ mohou vozit ocelové tankery po mofti ndklady ropy? Znéte Archimédiv zdkon?

Misto tankeru si pro jednoduchost pfedstavme ocelovou vanu a budeme pocitat hloubku jejiho
ponoru a velikost mozného ndkladu.
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1) Podle Archimedova zdkona se vana ponoii do takové hloubky %, kdy hmotnost vany bude
rovna hmotnosti vytlatené vody. Postupujte podle ndvodu!

= Vypocitejte objem oceli pro vanu na obrazku (nejlépe asi tak, Ze od objemu ,,velkého
kvéadru‘ odectete objem ,,mensiho prazdného kvadru*):
Vv .=120-200-090-1,16-1,96-0,88 = 2,160000 — 2,000768 = 0,159232

oceli

Odpovéd’: Objem oceli je 0,159232 m’, tj. 159232 cm’ .
= Vypoditejte hmotnost vany (hustota oceli je 7 800 kg/m”):
m,; =0,159232-7800 =1242,0096 = 1242
Odpovéd’: Hmotnost vany je 1242 kg.

» Vypocitejte objem vytlacené vody (pomoci hloubky ponoru 4):
V,n=120-200-h=2,4-h

vody
Odpovéd’: Objem vody je 2,4.h m’.
= Vypocitejte hmotnost vytlacené vody:
M, = 2,4-h-1000 = 2400-h
Odpovéd’: Hmotnost vody je 2400 . & kg.
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= Sestavte rovnici a vypocitejte hloubku ponoru:

2400-h=1242 = h= 1242 =0,5175
2400

Odpovéd’: Hloubka ponoru je 0,5175 m, tj. 51,75 cm.

2) MiZeme fesit i dalsi dlohy, naptiklad:
* O kolik centimetrti se vana ponofii hloubgji, jestliZze do ni umistime ndklad o hmotnosti
500 kg ?

1742

2400-h=1242+500 = h 0 =0,7258

n

h,—h =0,7258 - 0,5175 = 0,2083
Odpovéd’: Hloubka ponoru bude vétsi o 0,2083 m, tj. 20,83 cm.

= Jaky objem ropy by bylo moZné do vany naloZit, aby voda dosahovala nejvyse 5 cm pod
horni okraj vany (hustota ropy je 940 kg/m’).

2400-h =1242+V -940 = h =0,5175+0,3917-V,
h <085 = V <0,8487
Odpovéd’: NaloZeny objem ropy miiZe byt nejvyse 0,8487 m’.

= Znazornéte graficky zdvislost hloubky ponoru na objemu naloZené ropy.

Podle vySe odvozené linedrni funkce miiZeme vypocitat hodnoty z tabulky:

Objem ropy V, Hloubka ponoru 4, Objem ropy V, Hloubka ponoru 4,
0,00 0,5175 0,45 0,6938
0,05 0,5371 0,50 0,7134
0,10 0,5567 0,55 0,7329
0,15 0,5763 0,60 0,7525
0,20 0,5958 0,65 0,7721
0,25 0,6154 0,70 0,7917
0,30 0,6350 0,75 0,8113
0,35 0,6546 0,80 0,8309
0,40 0,6742 0,85 0,8504

Poznamka: Hodnoty z tabulky mohou Zaci pocitat v Excelu.
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