| 47

Kytara

Kytara ma Sest strun, vSechny maji stejnou délku, ale protoze
jsou z rizného materidlu a jsou napindny jinou silou, vydavaji
jiné tény. Vite jaké? A vite, jaké jsou jejich kmitoCty?

Na krku kytary jsou kovové , praZce®. Stiskne-li kytarista
nékterou strunu tésné nad praZzcem, pfimackne ji k nému, tim
zkrati jeji délku a struna vydd vyssi ton, nez kterym znéla
predtim.

PovSimneme-li si prazcti podrobnéji, zjistime, Ze nejsou od
sebe stejné¢ vzddleny, na konci krku jsou jejich vzdjemné
vzdalenosti vétsi a smérem k télu kytary se stdle zmenSuji.
Pro¢ to tak je? A daji se jejich vzdélenosti néjak vypocitat?
Potrebné informace:

e PraZce jsou Cislovany odshora. Nejvrchngj$i ma Cislo 0,
ddle pak 1, 2, 3, atd. Dvandcty prazec je praveé v poloviné
délky strun. Zmackneme-li libovolnou strunu na 12.
prazci, zkratime tedy jeji délku na polovinu, a tim se zvysi
jeji kmitocet dvakrat. Struna bude vyddvat tén o tzv.
oktdvu vyssi, nez byl ton ptivodni.

e Budeme-li strunu postupné mackat na jednotlivych
prazcich, bude se tén struny zvySovat o tzv. piiltony,
dvandct pultént tvoii oktdvu.

e ZvySeni libovolného ténu o jeden pultén odpovida tomu,
Ze kmitocet ténu se vyndsobi ¢islem

g =%/2 =1,0594631...
(Toto &islo se vypoé&ita jako feseni rovnice ¢'> =2.)

1) Druhd nejsilnéjsi struna - na naSem obrdzku druhd zleva -
ma zakladni ton a o kmitoc¢tu 220 Hz (kmit( za vtefinu).

Dopocitejte tabulku, zaokrouhlujte na jednotky:

Cislo prazce | Kmitoéet | Cislo prazce | Kmitodet
0 220 7 330
1 233 8 349
2 247 9 370
3 262 10 392
4 277 11 415
5 294 12 440
6 311 13 466
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2) V nasledujici tabulce dopocitejte podobné jako v pfedchdzejici dloze kmitocty pro
vSechny struny. Dopliite i idaje o relativnim zvySeni kmitoctu.
(Co znamenaji horni indexy u ndzva téna jednotlivych strun?)

Cislo KmitocCty strun NRel,atwr.u y
prajce 1 1 1 . zvySeni kmitoCtu

e a d g h e hodnota v %

0 165 220 294 392 494 659 1,00000 100

1 175 233 311 415 523 698 1,05946 106

2 185 247 330 440 554 740 1,12246 112

3 196 262 350 466 587 784 1,18921 119

4 208 277 370 494 622 830 1,25992 126

5 220 294 392 523 659 880 1,33484 133

6 233 311 416 554 699 932 1,41421 141

7 247 330 441 587 740 987 1,49831 145

8 262 349 467 622 784 1046 | 1,58740 159

9 277 370 494 659 831 1108 | 1,68179 168

10 294 392 524 698 880 1174 | 1,78180 178

11 311 415 555 740 933 1244 | 1,88775 189

12 330 440 588 784 988 1318 | 2,00000 200

A konecné - jak vypocitdme vzdalenosti mezi prazci?
Dalsi potrebnd informace:

Relativni zvySeni kmitoctu a relativni zkraceni délky struny jsou veli¢iny nepiimo umérné!
(Zkrati-1i se struna na polovi¢ni délku, vydava tén o dvojnasobném kmitoctu.)

3) 'V nasledujici tabulce dopocitejte vS§echny hodnoty. Vzdalenosti praZzct jsou pocitany pro
struny délky 640 mm. (MulzZete je vypocitat i na redlné kytafe a ové&fit spravnost nasi

teorie!)
Relativni Relativni Délka struny .
Cislo prazce | zvyseni kmitodtu zkréaceni délky (mm) VZVd a}enost
X y=1/x 640 .y prazeti (mm)
0 1,00000 1,00000 640,0 XXXX
1 1,05946 0,94387 604,1 35,9
2 1,12246 0,89090 570,2 33,9
3 1,18921 0,84090 538,2 32,0
4 1,25992 0,79370 508,0 30,2
5 1,33484 0,74915 479,5 28,5
6 1,41421 0,70711 452,5 26,9
7 1,49831 0,66742 427,1 25,4
8 1,58740 0,62996 403,2 24,0
9 1,68179 0,59460 380,5 22,6
10 1,78180 0,56123 359,2 21,4
11 1,88775 0,52973 339,0 20,2
12 2,00000 0,50000 320,0 19,0
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