42 Brzdéni pred prekazkou

Predstavte si, Ze fidi¢ jedouci po délnici spatii pfed sebou nepohyblivou ptekdzku a nemtize
uhnout do vedlej$tho pruhu. Okamzité zacne brzdit.

STACI TO RIDIC UBRZDIT A ZABRANIT SRAZCE ?

Vo autobus stoji

gainin

Informace potrebné k reseni:

Jakmile zac¢ne tidi¢ brzdit, bude se rychlost v jeho auta zmenSovat, pfesnéji, na dob¢ brzdéni
t zavisi timto vztahem:
v=v-5.1

Délku brzdné drdhy s, kterou auto urazi béhem doby brzdéni £, mizeme vypocitat podle
vzorce:
s =v.t -2,5.t2

POZOR! Do obou téchto vztahi musime dosazovat rychlost v m/s a ¢as v sekundéch!

1) Je-li piivodni rychlost auta vy = 90 km/h, pfevedeme ji na m/s, a pak miiZeme pocitat
hodnoty v tabulce.

90X _ g 000m _ 30 m _55m
h 3600s 3,6 s K
t(s) 0 1 2 3 4 5
v (/) 25 20 15 10 5 0
s (m) 0,0 22,5 40,0 52,5 60,0 62,5

Dopocitejte vSechny hodnoty!

2) Jak dlouho bude trvat, nez se auto zastavi a jak dlouha bude jeho brzdna drédha?

Odpovéd’: Autu bude trvat 5 sekund, nez zastavi, a jeho brzdnd drdha bude 62,5 metru.

3) Jakou rychlosti auto narazi do autobusu, ktery spatfil fidi¢ ve vzdédlenosti 40, 50 ¢i 60 m?

Odpovéd’: Prvni a tieti hodnotu miZeme vy¢ist ptimo z tabulky, prostiedni hodnotu musime
stanovit pouze odhadem. Hodnoty rychlosti jsou po fad¢: 15 m/s, asi 11 m/s a 5 m/s.

4) Dokazete vyjadrit zavislost délky brzdné drédhy na rychlosti vo vzorcem ?

Odpovéd’: Z prvniho vzorce pro rychlost mizeme volbou v = 0 (auto se zastavi) vypocitat
celkovy ¢as brzdéni t. a dosazenim do druhého vzorce pro drdhu pak brzdnou dréhu s.
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Poznamka: Provést numerické ovéieni na zdklad¢ piredchoziho vypoctu!

A co kdyZ bude nepiiznivé pocasi?

Maé-li auto brzdit na ddlnici za zhorSenych podminek (mokréd silnice nebo dokonce snih),
zméni se ¢iselné hodnoty ve vyse uvedenych vzorcich. Bude platit:

1 2
v=w-a.t s=v0.t-5.a.t ,
kde konstanta a ma ptiblizn¢ tyto hodnoty:
Stav silnice Suché Mokra Snih
a 5 3 1

POZOR! Do obou vztahli musime opét dosazovat rychlost v m/s a ¢as v sekundéch!

5) Vypocitejte z levého vzorecku pro rychlost dobu, potiebnou k tplnému zabrzdéni auta
(rychlost musi klesnout aZ na nulu!).

Odpovéd’:
0=v,—at,
.
‘ a

6) Dosadte tento ¢as do vztahu pro drdhu a vypocitejte celkovou brzdnou drdhu auta,
jedouciho ptivodné rychlosti vy .

Odpovéd’:
1
s, = vyt ——at’
2
2
vo 1 (v,
S, =V, ———a,
a 2 \a
v 2
s, =2
2a

7) Doplite si tyto tabulky (nejprve odhadnéte hodnoty v alesponl nékterych jejich polich):

Poznamka: Hodnoty z nasledujicich tabulek je moZné pocitat na kalkulacce, ale bylo by

vyhodné€j$i zpracovat vypocet v Excelu, nejlépe tak, Ze bude mozné zadat volitelnou
konstantu a (zrychleni) a volit posloupnost poc¢atecnich rychlosti.
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Pavodni rychlost auta vy (km/h)

Sucha 80 90 100 110 120 130
vozovka: Piivodni rychlost auta vy (m/s)
22,22 25,00 27,78 30,56 33,33 36,11
Cas brzdéni ¢ 4,44 5,00 5,56 6,11 6,67 7,22
Brzdna draha s | 49,38 62,50 77,16 93,36 111,11 130,40
Pavodni rychlost auta vy (km/h)
Mokra 80 90 100 110 120 130
vozovka: Piivodni rychlost auta vy (m/s)
22,22 25,00 27,78 30,56 33,33 36,11
Cas brzdéni ¢ 7,41 8,33 9,26 10,19 11,11 12,04
Brzdna draha s | 82,30 104,17 128,60 155,61 185,19 217,34
Pavodni rychlost auta vy (km/h)
Snih: 80 90 100 110 120 130
Pavodni rychlost auta vy (m/s)
22,22 25,00 27,78 30,56 33,33 36,11
Cas brzdéni ¢ 22,22 25,00 27,78 30,56 33,33 36,11
Brzdna draha s | 246,91 312,50 385,80 466,82 555,56 652,01
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