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42                                    Brzd�ní  p�ed p�ekážkou 
 

 
P�edstavte si, že �idi� jedoucí po dálnici spat�í p�ed sebou nepohyblivou p�ekážku a nem�že 
uhnout do vedlejšího pruhu. Okamžit� za�ne brzdit. 
 
                        STA�Í  TO  �IDI�  UBRZDIT  A  ZABRÁNIT SRÁŽCE ? 
 
       v0                                                                                     autobus stojí     
 
 
 
                                                          d  
 
 
Informace pot�ebné k �ešení: 

Jakmile za�ne �idi� brzdit, bude se rychlost  v  jeho auta zmenšovat, p�esn�ji, na dob� brzd�ní  
t  závisí tímto vztahem: 

v  =  v0  -  5 . t 
 
Délku brzdné dráhy s, kterou auto urazí b�hem doby brzd�ní t, m�žeme vypo�ítat podle 
vzorce: 

s  =  v0 . t  - 2,5 . t 2 
 
POZOR!   Do obou t�chto vztah� musíme dosazovat rychlost v m/s a �as v sekundách! 
 
1) Je-li p�vodní rychlost auta  v0  =  90 km/h, p�evedeme ji na m/s, a pak m�žeme po�ítat 

hodnoty v tabulce.  
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t (s) 0 1 2 3 4 5 

v (m/s) 25 20 15 10 5 0 
s (m) 0,0 22,5 40,0 52,5 60,0 62,5 

       Dopo�ítejte všechny hodnoty! 
 
2) Jak dlouho bude trvat, než se auto zastaví a jak dlouhá bude jeho brzdná dráha? 

Odpov��:   Autu bude trvat 5 sekund, než zastaví, a jeho brzdná dráha bude 62,5 metru. 
 
3) Jakou rychlostí auto narazí do autobusu, který spat�il �idi� ve vzdálenosti  40, 50 �i 60 m? 

Odpov��:   První a t�etí hodnotu m�žeme vy�íst p�ímo z tabulky, prost�ední hodnotu musíme 
stanovit pouze odhadem. Hodnoty rychlosti jsou po �ad�: 15 m/s, asi 11 m/s  a  5 m/s.  
 
4) Dokážete vyjád�it závislost délky brzdné dráhy na rychlosti v0  vzorcem ? 

Odpov��:   Z prvního vzorce pro rychlost m�žeme volbou  v  =  0  (auto se zastaví) vypo�ítat 
celkový �as brzd�ní  tc a dosazením do druhého vzorce pro dráhu pak brzdnou dráhu  sc. 
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Poznámka:  Provést numerické ov��ení na základ� p�edchozího výpo�tu!     
 

A co když bude nep�íznivé po�así? 
 

Má-li auto brzdit na dálnici za zhoršených podmínek (mokrá silnice nebo dokonce sníh), 
zm�ní se �íselné hodnoty ve výše uvedených vzorcích. Bude platit:  
 

                  v  =  v0  -  a . t                                        s  =  v0 . t  -  
2
1 . a . t 2             , 

kde konstanta  a  má p�ibližn� tyto hodnoty: 
 

Stav silnice Suchá Mokrá Sníh 
a 5 3 1 

 
POZOR!   Do obou vztah� musíme op�t dosazovat rychlost v m/s a �as v sekundách! 
 
5) Vypo�ítejte z levého vzore�ku pro rychlost dobu, pot�ebnou k úplnému zabrzd�ní auta  
      (rychlost musí klesnout až na nulu!). 

Odpov��:    
ctav .0 0 ��       

a
v
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0�     

6) Dosa�te tento �as do vztahu pro dráhu a vypo�ítejte celkovou brzdnou dráhu auta, 
jedoucího p�vodn� rychlostí  v0 . 
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7) Dopl�te si tyto tabulky (nejprve odhadn�te hodnoty v alespo� n�kterých jejich polích): 
 
Poznámka:  Hodnoty z následujících tabulek je možné po�ítat na kalkula�ce, ale bylo by 
výhodn�jší zpracovat výpo�et v Excelu, nejlépe tak, že bude možné zadat volitelnou 
konstantu a (zrychlení) a volit posloupnost po�áte�ních rychlostí.     
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P�vodní rychlost auta  v0  (km/h) 

80 90 100 110 120 130 
P�vodní rychlost auta  v0  (m/s) 

 
Suchá 

vozovka: 
 

22,22 25,00 27,78 30,56 33,33 36,11 

�as brzd�ní  t 4,44 5,00 5,56 6,11 6,67 7,22 

Brzdná dráha  s 49,38 62,50 77,16 93,36 111,11 130,40 

 
 

P�vodní rychlost auta  v0  (km/h) 
80 90 100 110 120 130 

P�vodní rychlost auta  v0  (m/s) 

 
Mokrá 

vozovka: 
 

22,22 25,00 27,78 30,56 33,33 36,11 

�as brzd�ní  t 7,41 8,33 9,26 10,19 11,11 12,04 

Brzdná dráha  s 82,30 104,17 128,60 155,61 185,19 217,34 

 
 

P�vodní rychlost auta  v0  (km/h) 
80 90 100 110 120 130 

P�vodní rychlost auta  v0  (m/s) 

 
Sníh: 

 

22,22 25,00 27,78 30,56 33,33 36,11 

�as brzd�ní  t 22,22 25,00 27,78 30,56 33,33 36,11 

Brzdná dráha  s 246,91 312,50 385,80 466,82 555,56 652,01 

 
 


